& F= (3.5) 2020

ERBFING
KEDHAHMETFEADIBIEL

HIA:E KA
(Towa Tachibana)

EABREE. R RARRER



ELI=-EFE—F5E

4Eﬁﬁl::®é¥%’&%
d) lLa\II_A
LEFDIDEIEN. T ST —VILTEMIESNT=. LD L,

il

[ PO>TATZD FoT={TFDATELY,



AZ PN GEEANR)

1 SERBF ORI M. KFD FERD HETFANDBIEL



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
2a を強調しておきたい。昨年度の期末試験でも、Causalityと相関の区別ができず、“2つの変数間の相関を知るために・・・”といった解答が続出して本当にがっかり。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
4行目の「交絡因子」とは何か分かりますか？
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
最終行の「統計的に有意」の意味が分かりますか？
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AIDEAREGEHOTLNS ., #EMFE (machine learning)

Barber, David (2012) Bayesian Reasoning and Machine Learning, Cambridge: Cambridge
University Press

RIE S T,

“Machine learning is the study of data-driven
methods capable of mimicking, understanding and

aidli(ng human and biological information processing
tasks.”


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
統計・確率の手法がわんさか使われている。そうは言っても、この講義がmachine learningやテキストマインニングの導入になるというのは、正直に言うと明らかな誇大広告。


SEDODSZEZIZANTULNSNatureD I
55— LEaA—EfX

e IR—UH Box 1ML TWWADIE . FHFTHERICEDRAXKX
DEE




IIIH:|:

= ORFARZE., PIEICOLEZITERBA

AR R EARE B R DE LD




Association&CausalityDE LY



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
西の空に黒雲が現れると、10数分後に、強烈な東風が吹くことが「よく（しばしば）」起こる。黒雲と、その後の東風に相関 Associationがある。


pixta.jp - 23353882



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
西の空に黒雲を見たら、急いで港に逃げ帰る。Association　は大事な情報源。西に黒雲が現れた時、どれぐらいの頻度で強烈な東風が吹くか、何分後に吹くことが「多いか」のデータを集め、精緻化することは統計学の一つの役割。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
西の空の黒雲が風を引き起こしていると思い込み、化学薬品を詰め込んでミサイルを撃ち込んで黒雲を消すべし！　これには大きな飛躍がある。西の黒雲が、東からの強風を「引き起こしている「、という仮定を根拠なく置いている。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
原因（問題を引き起こしている（causeしている）要因）が分からなければ、対策、社会科学でいうところの政策は立てられない。医療なら根治を目指した治療へできず（港に逃げ帰るは、いわゆる対症療法）、教育ならより優れた教育法を見つけ出せない。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
普遍科目は、秀・優など成績分布の目安が与えられている。大体5％が不可の目安。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
講義終了後に済ませようとしても、会議等が多く対応できませんのでオフィスアワーを利用してください。この時間以外は対応できませんので、よろしく。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
論理的に発言するのは、何らかの思考体系を身に付けている必要性。法学の体系、物理学の体系、等々
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
真剣に取り組んだ上で、分からない、ということに関する話で、適当にやって分からない、には当てはまりません。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
こ


Globalization (E[R1E)
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REZEDIFELGSES

Agresti, Alan, Christine Franklin and Bernhard Klingenberg
(2017), Statistics: The Art and Science of Learning from Data
4th ed., Boston: Pearson Education.
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
米国の大学でよく使われている英語の教科書。とにかく分厚い。記述がとても丁寧で、読めば分かるように書いてある（米国の教科書、読み切れば分かるように丁寧に書いてある。読み切るだけの根性と体力が続くか、が問題）。古本での代替を避けるためもあり、よく版を替える。日本語の教科書、高いと売れないので薄く安くしてある。講義等の補足が前提という面もあり、講義で補足しないと分かりにくいという面がある。トランプ大統領の当選を支えた大きなグループの一つが大学中退層。アメリカ、学費も高い上に教科書等でも金がかかる。入学した内、約半分が中退となる。


(B7EAIZ) B AXERDRLA
BEHDEEMNBIGE. First author, Second author, third author,
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First Author Second author L&

Family'name, Given name, Given name Family name, Given name Family
name,

Agresti, Alan, Christine Franklin, ....


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
引用文献を示さないとアウト。学生の場合、レポートや卒論で
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
一般財団法人 労務行政研究所 　2018年高卒初任給　168000円　ボーナスを考慮し、14か月分として年間235万２千円、4年間で約940万。これが、あなたの大学進学の「機会費用」の近似値。
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“Is there bias against women in appointing managers?”
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Reasoning 理由付けと訳した方が意味は分かりやすいかもしれない。


Statistical reasoning (F+—7—K1):
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
サンプル：後で説明します。Sober 科学と証拠　p. 226 訳者解説。
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Empirical Science

(BEDREE: BERRF)


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
科学の成立に関する簡潔な説明としては、雑誌Newton　2020年6月号 pp.58-59
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
酒井のp.18には、科学の語源（ラテン語）が説明されている。参照してください。 


O Z 7S Feynman (1963, p.1-1)D E =

Feynman, Richard P., Robert B. Leighton, and Matthew Sands (1963), Lectures on Physics, Vol.
1, Reading, Mass: Addison-Wesley

The principle of science, the definition,
almost, is the following: The test of all
knowledge is experiment. Experiment
is the sole judge of scientific truth.”


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
実験で検証を行うEmpirical science 以外は科学ではないという立場。ちなみに、既に読んだ人も多いでしょうが、未読の方々には「ご冗談でしょう、ファインマンさん」もお勧めします。


Feynman E&Z D=

But what is the source of knowledge? Where do the
laws that are to be tested come from? Experiment,
itself, helps to produce these laws, in the sense that it
gives us hints. But also needed is imagination to
create from these hints the great generalizations---to
guess at the wonderful, simple, but very strange
patterns beneath them all, and then to experiment to
check again whether we have made the right guess.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ここは余談。聞き流して。仮説を提示することの大切さ。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
仮説の提示は、科学・研究のきわめて大事な一歩。
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The impersonal asocial view of scientific method is inconsistent with
history

REIFR A DM BIER A

Science is not an impersonal and continuous accumulation of the facts
drawing ever closer to the truth, but rather, a community and period
phenomenon much like art.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
「パラダイムシフト」に関する簡潔な解説としては、雑誌Newton　2020年6月号 p.69



SORFIEDE [ A, BFEIEA

c LIFVA, FETEZARL TN -BEMEEZBLT. CO/INSFTAL
MAERTBHILELST,

luly

¢ ;k/\o_:) ‘j: .
)L R{&

FAMNRALTOWE=ROIEZ /IO, 745 /4




Newton
20134
9= &KUY

e bt

1983 fED Newton BEHDT S5 /YUILA
BED Newton TH, HBEOBZICUID 2T, 743/
SRR TISOESCIADDNE. 1 TANE, 1983 F
10 BELCEBHENET 4S5 /YRR, UBEEFEEAED
mEH, BEOEFLEBTIANDNTLIE, -




TRHGORR—SD LS+

: aot,)%ﬁ)ﬁfm—cm KB DTS5 /9L RIZHEEHFTDS



TEf#
(2015)
N=E:E
DEY) ]

BEOTAUHARE ENET ; - N
BRANTVEL §BIBIER, |

HOR=YDEI% [TY5R|T '

Hh<, EBASRETERTICL J

FRB(IBEIN TS,

(Photo : Craig Chesek, American
Museum of Natural History) 1

-

F45 2 )PV ADE X

i
'} 4

112  B=Ek—T




INTDHF A LD EL A

The Structure of Scientific Revolution

Normal science of the period = crisis -
Revolution - New Normal Science - new
Crisis


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
恐竜の寿命に関する見方の変化、世界は何次元か？つい30年ほど前までは、9次元などというとアホだと思われた。


EEREFICH T AHIRERD IR T

p. 18 of Popper, Karl R. (1959), The Logic of Scientific Discovery, New
York: Routledge (reprinted version 1992).

I s EIE RT BETH (falsifiability) AN WAZE
EERTKREET B,


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
反証可能性がなくてはならない。科学と非科学の区分   都合の良い事例を見つけても、一般法則の証明にならない。
Single out 選別できる。


Popper p.18 MM 5| FH

‘But | shall certainly admit a system as empirical or scientific
only if it is capable of being tested by experience. These
considerations suggest that

is to be taken as a criterion of
demarcation. In other words: | shall not require of a scientific
system that it shall be capable of being singled out, once and
for all, in a positive sense; but | shall require that its logical
form shall be such that it can be singled out, by means of
empirical tests, in a negative sense: it must be possible for an
empirical scientific system to be refuted by experience.



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Single out 選別できる。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
酒井p. 23 参照。存在することを示せばよいので、科学的となる。では、「お化けは存在する」は科学的な仮説ではないのか？酒井の書きっぷりは、あまりはっきりしない。一般に、存在しないことを示すのは大変難しい。日本にいない、アジア全体を見ればいるかもしれない、地球にいない、いやお化けの星があるんだ。。。


DLEEDD . METHIRE TORERIZETIER

&R ER (null hypothesis)

.t

B =0

ZH (rejectEE) TET. IO TEKRDH D,



HF (I FTIEAEL !

* Feynman et al. (1963, p. 3-1)

‘Mathematics is not a science from our point
of view, in the sense that it is not a natural
science the test of validity is not
experiment.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
この分に続けて、Feynman は、科学でないことは、悪いことではないと述べている。しかし、経済学等の社会科学に対しては辛らつ。


Science Which Is Not a Science...

e Feynman DA RE1—ZFFEHO-BEND/NR

P. 22 of The Pleasure of Findings Things Out



Science Which Is Not a Science... |l

“Social science is an example of a science
which is not a science; they don’t do
things scientifically, they follow the
forms—or you gather the data, you do
so-and-so and so forth but they don’t get
any laws, they haven’t found out
anything.”



7S RER - [T RIE R R R

BRFEFLHEDHEFEZ (Social Science) TIXFEMIZA AT HE,

RFHENENFEEERZESD. EEFRGER LSELON?

Z%E&{Er?ﬂ)d) BAT,. BEZGRAVO—D (HABTICPFEZIKDEEH

EARRBENDETIHN?


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
さらに言えば、人間社会が相手である以上、普遍の真理の発見は、ほとんど不可能。Counterfactuals 反事実の概念。現実の橘は大卒である。Counterfactual：なんとかして大学に行っていない橘を描き出す。


Jﬁ%ﬁ@%ﬁﬁli E(IZLDEABZTHA
HJ Ae

 Wilson, Edward O. (1992), The Diversity of Life, (HhR#t& T-+) p. 170

EMERIEICETOERLGAFE - BITOEHE

“Then there might be an answer to the question
| am asked most frequently about the diversity
of life: if enough species are extinguished, will
the ecosystem collapse, and will the extinction
of most other species follow soon afterward?


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
地球温暖化の例は、皆さんどこかで聞いたことがあると思うので、生物多様性の例から。「生命の多様性」という題で、岩波現代文庫に邦訳あり。


Wilson #n=

The only answer anyone can give is:
possibly. By the time, we find out,
however, it might be too late. One
planet, one experiment.”



IRIRRILED D7 —R (KZDFEIEIT)

e Colborn, Theo and Dianne Dumanoski (1997), Our Stolen Future,
p.196

[EHhnLARE]

“For these reasons, those who demand such
definitive “proof” before reaching a
judgment are certain to be waiting an
eternity.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
有名な、永遠の待ちぼうけの個所


IBERILE V=

In the real world, where humans and
animals are exposed to contamination by
dozens of chemicals that may be working
jointly or sometimes in opposition to
each other and where timing may be as
important as dose, neat cause-and-effect
links will remain elusive.”
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FeynmanD RS EER IERICHEDE

o FRZR(ZI&

(B ORBRENRIGEDHERESEFORBINDALEDT .

[ NBHURENRD ABEHIE(CRAHMEGREE - T EMZHRED R
ZE LUV -HER IR D KREEM D, BEEDIBCGHAaAF xR ELT
BN IIIZEBET

FFREERIE TSRS,



AFAFOEFETIEDLELZLDT

The Precautionary Principle

ISHEDRE, EDBEZ T —RIE,



1 BEIE. 5D UENRIE D E S A —
ﬂz 1 E7EH-TUNS

FIEICH ST, 1BKER GEE) W TESHh,

ReprodUC|b|I|ty (BIRTESAHMN?)

5 AIZFA (FF) & 5 A3 H8HF(Z
DERZEZITT= ]


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
と言われても、追試は不可能。私は一人だ。それでも実験による反証可能性よりは、多少ゆるくなっている。STAP細胞の小保方さんは、再現できなかった段階でアウトとなった。


CSLREDREISHL . REETEEGR
SN SINT=-ETH
R LNDE (p. 29 of Agresti et al. 2017)

“Does a low-carbohydrate diet result in weight
loss?”

NERIFE, ELVORERTREET NI KUV @on

R EE FERROREZEELED) o
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プレゼンテーションのノート
低炭水化物食餌療法　ご飯やパンは食べずに、でかいステーキを食べるようなダイエット法


FIFE. RETFEIEVWDGEFERIERE

MatFEIE, BFORIU - ER %]
LT. BEZont=T—32MofilMNE
Z A5 (=FRETRYHESR (Statistical

reasoning)) . #E8=ODFE- A

i o



HETF (Statistics)\DEZEIL ?

S EE Agresti et al. (2017) P.30

“Statistics is the art and science of desighing
studies and analyzing the data that those
studies produce. Its ultimate goal is
translating data into knowledge and
utr:derstanding of the world around us. In
short ...”


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
いきなり難しい話をして申し訳ないが、モデルを使う以上、scienceとはいえ、人の技能に依存する（モデルは、作成する人によって異なる）Art


MOHEEETOMETFDOEE 1
R s A (1998) [#fEtF] #Fhthst p.i (ALAE
et WAICWZ L ST T — 3t 561=60DA

LRI TH D, cot. st F— AL LR D OR B EL DT —AEE KT
B, WEFIET 2L TIEBEILLG WLV ERITH S,

ECATHIERMELTOREFIE, T—2ODRENIRF > THETHIRERZFS
i_gm? O RAFEEERIIZHFET HEIZEY .. RDADDFEIZTEEDHBHZEMN
TE5,

1) EXAE. EERETE
2) ECabiREt
3) #HTE.RTE
4) RE. FHl




RNSBEp31T. NI HEPAE
* Design
* Description

* Inference
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MEZE=4 - TAENE(1993) [ F—RA b FER-#ET] SKEIE p.2

[T FETIE. ZADERZZOEHANOWNONEERELTHRYHL,
TOERZBLEICLTER @liﬁ%#’é AT B, |
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Rl Mt Newton 20135 12 A8 HEHETORE D] p.4s
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Bulmer (1967). #BHA A0 (2013) [RERE KFILFHIE MR -#ET1

B EREL | (FALRIES \U’G)Jo’CL\%) XIFESEIZIZESTEHRL
Wi, yHERREITITID L ELVO LAY

BREHE SHHE TR 8P TS0MH: C50LEBLL


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
和達・十河　理工系の教科書　　縄田は読んで字のごとく工学系。Newton 2019年4月号の「統計と確率」特集では、統計の定義ない！


PEODEHEBELTESR

ZZE p.30 D In short L&,

Statistics is the art and science of learning from data

(xsample (£4) ).

S%EfHTRE%E
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
不確実性を定量化する。


HERFEEEBEIC, DEEVI0FEIRA
TEVWTARLLVENRDE]






プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Population:ここでは人口の意味ではないので注意　　サンプルから情報を搾り取って母集団について知る。推定するreasoning する。サンプルは、母集団の一つの可能性にしか過ぎない。
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ET—IL- F-TTTRX(1749-1827)

E{g;’ﬂll0)%62?(15&']%0)%&%’6&3?)\ SR RRBUE I NIXEAES (T
TJSADE)  EZA-(=HENTFEELHEROIRETENDE,
ELVDILIFEEAD),

RE(F REBBMELTEEOTLED TAEREIF. HEDSTMT
KRIETE-(=ERnmM),

AAIZFZBLABD[HEFEIRIH18154F



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ラプラス「確率の哲学的試論」、岩波文庫 pp.215-217の訳者解説などを参照してください。哲学の、微小な変化の効果を即座に計算できる魔人が居れば、不確実性は消え去る。　蓑谷「これからはじめる統計学」p.69


Karl Pearson (1857-1936)IZ &b EAn

« EERDEAMEIX., BARDEWITEETLZLY, (EZZTEAR(L=0Y
FlEICEBZERDIENGEN - BEDEL - DOMEZEILT

IETETGHEYIRLITZTEGLY) ,

HILYTILT p.19

[EERIEENSFEONBEITESIE>TEY., ZOF DO —DAIELLY
DTIF7EL ELLMEICTER LBV EEEB S0 RTO
T—3FRAWNACENTESADTHS, |

SANEIIERSMICHES TS




Karl Pearson LABIJ I

MEOXMRE ZELIMETEHOLDEZ AN T
REDET. FEDEYDMITF

E7YY BRERBRACEESNTEY, EET L0 EREDE
- BMOMRGERERBOHEES T, ERAEEZT-.

“The laws of Nature’ are only constructs of our minds; none of them
can be asserted to be true or false, they are good in so far as they give
good fits to our observations of Nature, and are liable to be replaced by
a better ‘fit’..."



L& oEMEDF#mZE R L THLLE
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WAEDETRIE.



B R (Z2FB @D Law of Nature) FDED 1T
A L(TZOMELNLELY)

« RIFEDRADEEZE p1ELDHITID—ER

[ EFNFHRETE. BFLEEDEFHETTA
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H)LYTILYT p.30
Z<DANRIL) BAIE:
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« V—2 DFEZFE 7 HT (The Structure of Scientific Revolution) AV7RLT=&K
2. SOLIHRE UNSF ML) &, FRKOKYIRSATEEE I H D,

[ ranxiRYEG1H 9 |

MERISRYBKRCATEEIE S B D


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
アインシュタイン


2, BEDINSH A LDIEMNT,
METFEF AT

BEAZ —iRZ 1R EDYEFS

1) A KFEFESI=35FIFERE., INA X et FIEEIRIZ>1-c AL
BT — Lty SOEBEFMBOMETFOMIC(E AL ERTL
F=ARDULSIX W H S,

2) ELELIMNKRFELZof=CAIC, EHEEBIC, MEFF TS
Wb, GELEWNSZEITENI-(FHETFDARIE),

3) AEEANRKRINZFEZICHITEEEMEICE DMETHIRERIRE =AY,
WL JERIZEEHI M ELLE>TULVS(Agresti et al. 2018, Ch. 9 Section 5),

) FNTH ETEBEED/STALOBET, [— IR L2 A
BHFAE, ERFELTOS,
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
グーグルは、私以上に私を知っている。なんと、私が行ったすべての検索を記録している。


At FEDFIE
p. 8(R—STFOEF) MEHEDEEDTCT
1) Formulate a statistical question
p. 10 MDesign (5%&T) I2HT=5,
2) Collect data

3) Analyze data

4) Interpret results



S22 p.34 Population & Sample

Population (£

35

‘...the total

=

set of subjects 11 which

) : Formulate a statistical question

Sample (#27): Collect data
‘...the subset of the population for whom we have data.’

ZDIHFE . TR (ESample LMFOTWVEW(BEH (XK, "LisShHY
=IRELTLND)

LAL. BEIRITEE

HIZH Do

/||||



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ページナンバー、教科書ページ上部の数字を使用。




プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Population:ここでは人口の意味ではないので注意　　サンプルから情報を搾り取って母集団について知る。推定するreasoning する。サンプルは、母集団の一つの可能性にしか過ぎない。


Inference (#EXE)

p.34 Inference (HETE) in Statistics (§]£5T=F) : Analyze data

ZK (sample) Mo EERZ N ZRAIIZHEY BEL> T(exploit the data)., £
| DFFE(/ N A—R—: parameters) = B FRIZF BT D,




i&lis NSSHY RAELTWND I ES

Agresti et al. (2017), p.34

Sometimes the population 1s
well-defined, but sometimes 1t
1s a hypothetical set of people
that 1s not enumerated.



EMEHTILOFH (Causalityb#Ks T)

DB BEFEZNLDH, LLTIE, GALGL D> TELoANIET 57,

Carrell, Scott E. and James E. West (2010), “Does Professor Quality Matter?
Evidence from Random Assignment of Students to Professors,” Journal of Political
Economy, 118(3), 409—432.

THE statistical question in this paper
Major Question:

KIS B R (S KB RER . S AD OERER) AS. KSR DR HE L ICE
NELHDILE L ARER. T EOORe

Minor Question: THZ B RFHEDHBEDEZX. LI\NZLTHISHA ?


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
Major question Causality 因果を訊いている。教員の質：アメリカではどうやって測っていると思います？教員アンケート、優しく、学問よりも試験問題の解法を教えてくれる教員の評価が高くなる。試験問題への取り組み方を教えてもらっているので、


Carrell and West (2010): 5=

Population (B 5 H])

All the lecturers (professors, associate professors, assistant professors) and
undergrads in the U.S. colleges and universities ( ).

TA)NADKRFELHZE SR
(FA)NDRFZHEERICEAL T, BITHE =LY, TELWDO DD ?)

AT

Sample (2X):
Lecturers and undergrads of the U.S. Air Force Academy (ZEE T+ EF

)‘3"
N—

]

91 lecturers, 10,534 students from the fall semester of 2000 to through the
spring semester of 2007.


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
空軍士官学校　（日本の防衛大の米国空軍版）。社会科学分野ではでかい標本だが、米国全体の大学生。教員から見ると大河の一滴


_ (Mstatistical question DRI HIEEL LVHY ?

%éﬁl RN, EROKRFELERNFHEESE
8. ILBREZEHEET LT EHR LA HE,

LALIRETFDFEFEICREN., BREOY A
RIZIGCEY T IV YA XZHRLTH, o0&

A48 i
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Mk s AL,

B

ERICHTOIER

(oY R)Z=EL TH. ZDstatistical
question|Z[IXZEFZ HNTELY,



K[E : Measures ($84%) of teacher quality

* Contemporaneous student performance on standardized
achievement tests (ZE[Z. primary and secondary schools)

* Scores on student evaluations of professors (EIZKZ)

* Relative student performance in follow-on classes (C D i@X Dselling
point)


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
大学：文学部と理学部の共通試験なんてとても無理。文学部間でも、心理学科（理解系といってもよいぐらい）とロシア文学科では共通試験は無理。


Z (Mstatistical questionD{A] A EEL LI ? 2

HL\%&,Ebﬁﬂﬂiﬁ%ﬁ%éﬁ%ﬁ%ﬁ%é%EJEI’JI #&zf(hé%&ﬁh\
AUk iAYE FT_rJ [EEM I ELTEENEFRL, IHIZELEE
eV EEENE

Sample self-selection bias& YD

SERRABEN? ? ?FENDEEDOHREIIRLERETSIMNELN
HWWD, REZIEFBTET (T RMEBVELATREMS - BEAMRI LZFE
ZTCRIBH ., ELVORIRE,

I



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
インドの小学校教師は学校に来ないことで有名。共通試験での担当学生の成績に応じてボーナスを出す制度にしたら、学校に来て試験対策だけ教えた。クラスの共通試験での成績は上がったが、0
Self-selection problem (bias)。法政経学部の方々は、計量経済学と分野がある。統計学との違いは、


i [

[Z&H

L

EEEEBDL

=l NSV S 3F

WEFTHIDH EDEEREEEHE

it Sample self-selection bias

HEDSFEDPVLILIT[DHAEIFEDHM., TELLIEWLSEFFHIDEH S
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Carrell and West (2010) (%5576 T—2 (YT
IETILISERLT. CO20DHBEEEELL-.



Collect data

??%Eﬁb?ﬁﬁ’&L"Csample’&fﬁé%ﬁ%%é (BRRE. EERET

Carrell and West (2010)I&, BEFDT—2DH T, HiDresearch
question [ZHKER T HDIZE YL T—R (H2TIL) ZHELE L=,

The United States Air Force AcademyD ARG L. #E DM EC Fx.



HECDOY T ILHE YA
Sﬂﬂ;@u‘é\ﬂ%ﬂ BHRERSNTEY HADNE. HBRMEHLE
FRO!

Students are randomly assigned to professors over a wide-variety of
standardized core course.

LIRS D MERE DBEN S NS |

LHE. 2%

m
LYy

Sample self-selectionW#ELYD T, causality(i@é%&?ﬁﬁ RE
ELEOFEDBEDRY) K H5 !



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
教員の質が


Carrell and West (2010)DFE R =T H AL
TH<E

« 4

E7 75— TREVWTHEZ SR EDEREEOZFER, 1F

HOREITIENI=2DOD  2FEXRLEDOHER B TRULVEED
i mot-=,

c BBEIEIRWLVAZET V7 —FOFHEFIENEE DFEEICEY X
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HCTIEEZEICHEETHICERIZ) BLWAEEZIESH TV -,

. 2

. 2%

/
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
一年目にとんでもなくできの悪い教員に当たったと思った学生が、その負の効果を打ち消すべく、2年目以降がむしゃらに頑張った！もありうる。


TABLE 5
PROFESSOR OBSERVABLE CHARACTERISTICS AND STUDENT EVALUATIONS OF PROFESSORS

AL 2

7

(1) 9)

A. Professor Observ-
able Attributes

Associate/full professor —.69% 0%
(.41) (.40)
Terminal degree —.28 38
(.27) (.27)
Greater than 3 yvears’ teaching experience — .79 66%F
(.29) (.29)
B. Student Evaluation
Scores
Instructor’s ability to provide clear, well-organized in- ) R —.46%*
struction was (.19) (.20)
Value of questions and problems raised by instructor was Wi —.50#*
(.24) (.25)
Instructor’s knowledge of course material was HbFF —. 44
(.24) (.24)
The course as a whole was A9 —.39%
(.23) (.23)
Amount you learned in the course was DO —.47*
(.23) (.24)
The instructor’s effectiveness in facilitating my learning T —.45%*
in the course was (.20) (.20)

Note.—Fach row by column represents a separate regression in which the dependentvariable is the Bayesian shrinkage
estimates of the corresponding professor random effects estimated in eq. (1). In all specifications the Bayesian shrinkage
estimates were scaled 1o have a mean of zero and a variance of one. Panel A shows resulis for modal rank and mean
vears of teaching experience. Panel B shows results for sample career averages on student evaluations.

* Significant at the .10 level.

*%* Significant at the .05 level.

#2% Significant at the .01 level.
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社会科学系では、統計分析の結果をこんな風に見せます、という例。
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